AHOTAIIS

botiuenko Bimaniu. Opranizamiiino-nenaroriydi 3acaau STEM-ocsitu y
crapunidi cepenniid mkon CIIIA. — KpamidikamiiiHa HaykoBa mparns Ha IpaBax
PYKOTIHCY.

Hucepraiisi Ha 3100yTTS HAyKOBOTO CTYINEHs 1IOKTopa ¢inocodii 3a
cremianpHicTI0O 011 OcitHi, neparoriyni Hayku. — CyMCbKUH Jep)KaBHUN
neparoriyHuil  yHiBepcuter imeHi A. C. Makapenka. — CyMChKHi Jep>KaBHUN
negaroriyauil yuisepcuret iMeni A. C. Makapenka. Cymu, 2021.

3micT aHoTaNLil

JlucepTariisi € KOMIUIEKCHUM JIOCHIDKCHHSIM, Yy MEXKax SKOTo 3’SICOBAaHO
TEOPETUYHI, HOPMATHUBHI, 3MICTOBO-TIpOIECyalIbHI Ta MpodeciiHO-TIeqarorivui
3acagu STEM-ocBith y crapmiii cepenniit mxoni CLLIA.

VY Mexax XapakTEepUCTHKHU CTaHy po3pobieHocti npodiemu STEM-ocBiTH y
BITUYM3HSIHUX HAYKOBO-TIEJATrOTIYHUX JOCIHIJKEHHSAX 3 ’SCOBAaHO, IO PO3BUTOK
STEM-ocBiTH B 3aKkiaax OCBITH Pi3HUX PIBHIB € MPEIMETOM HAyYKOBOTO IHTEpECY
IIMPOKOTO KOJIa BITYM3HSIHUX YUEHUX. Y CTaHOBIJIEHO, 110 mpobiema STEM-ocBitu
y ctapuiiii cepenniit mkosi CIIIA He 3HaiiLIIa 1OCTaTHHOTO LUJIICHOTO BUCBITIICHHS.
Pe3ynbTaToM CTPYKTYpPHO-JIOTIYHOTO aHalli3y BITUM3HSIHUX HAYKOBHUX PO3BIIOK 13
JOCITIKYBaHOT TPOOJEMH  CTall0  BUIUICHHS TEOPETUKO-METOO0JOTIYHOTO,
MOPIBHSIBHO-TIEJArOTIYHOr0, OpraHi3aliifHOro, METOJWYHOro Ta mpodeciiiHo-
MeJIarOr1YHOrO0 aCTEeKTIB ii pO3rIIsLy.

BusiBneHo, mo mnpoBiIHUMHU HampsMamH JOCTIIKEHb CTalIH: TEOPETUYHE
OOIpYHTYBaHHA BHXITHUX TmONOkeHb STEM-ocBiTH; ¢opMyBaHHS OCBITHBOI
MOJIITUKKM ¥ HOpMaTUBHO-TIpaBoBe 3aOesneueHHs STEM-ocBiTh; reHe3a Ta
TeHieHIIi1 po3BuTKy STEM-ocBiTH B YKpaiHi Ta CBITi; IHHOBaIlIi{HI KOMIIETEHTHOCTI
B rany3i STEM; dopmu, Meroau Ta iHHOBaIliiiHI TexHoJorii HaB4aHHa STEM-
JTUCIUTUIIH (K y MeXaxX 1HTErpOBaHOTO KypcCy, Tak 1 okpemux auciuiuiin STEM
CIpsIMyBaHHS); PO3BUTOK Mepexi 3aknaaiB STEM-ocBiTH; npobiemMu CTBOpPEHHS

STEM-nentpiB Ta STEM-naboparopiii; mpodeciitHa maroroBka ta npodeciiHmii



PO3BUTOK TEIaroriyHuX KajapiB, II0 HAJIAaIOTh OCBITHI MOCIYyru B rany3i STEM-
OCBITH.

3a OMOMOTOI0 METOAY TEPMIHOJOTIYHOTO aHaii3y 3’SICOBaHO CYTHICTb
KJIIIOYOBHUX MOHATH aociikeHHs: «STEMy, «STEM-ocsitay, «STEM-mikoiay,
«STEM-yuntens», «STEM-muctumninn», «STEM-uentp» Tomo. IIpocrexeno
esomonifo moHATTS STEM Ha 3acamaXx CHCTEMHOrO, KOMIIETCHTHICHOTO,
aKMEOJIOT1YHOTO, OCOOMCTICHO OPIEHTOBAHOTO ITiIXO/IIB.

Busnaueno nepenymosu po3Butky STEM-ocBiTH y cTapiiniii cepeaHiil mkoni
CIIIA, 30kpema: 3acHyBaHHSI MEPIIMX CIELIANI30BAaHUX 3aKJIaAiB MPUPOTHUYO-
MaTeMaTUYHOTO HampsMmy (crapimux cepenHix mkin Stuyvesant High School
(1904 p.) Ta Bronx High School of Science (1938 p.)), ctBopenHs npodeciitHux
oprasizaiiii BIAMOBIHOTO HampsiMy (Hacamriepesn, HarioHaJIbHOrO HayKOBOTO
dboHy, AMEPUKAHCHKOTO AaCTPOHABTUYHOTO TOBAPUCTBA, AMEPHUKAHCHKOTO
aACTPOHOMIYHOTO TOBApHCTBAa, AMEPHUKAHCHKOTO MAaTEMAaTHYHOTO TOBAapHCTBA,
AMEpHKaHCHKOTO TOBApHUCTBA 1HXKEHEPHOI OCBITH, AMEPHUKAHCHKOi acorarrii
CTATUCTUKU Ta OaraThbOX IHIIKX), aKTyalli3allis HAyKOBUX JOCIII)KEHb TOIIO.

Buokpemiieno eranu po3Butky STEM-ocBiTH y cTapiiiii cepeaHii 1Ko
CIIA: T eran (1958-1988 pp.) — neritumizauii STEM-ocsitu; II eran (1989-
2000 pp.) — cranmmaptuzanii STEM-ocBitm; III eram (2001-2010 pp.) -
kouuenrtyamszaiii STEM-ocsitu; (2011 p. — moremep) — cucTteMHOl peasnizarlii
STEM-ocBiTH.

Oxpecneno HopmatuBHI 3acanqu STEM-ocBiTH y cTapiniii cepenHiid 1Ko
CIIA, 30kpema: 3akonu «IIpo xoopaunartito aiit y ramysi STEM-ocsituy, «IIpo
STEM-ocBiTy», «KokeH ydeHb nmocsrae ycmixy» (HoBa pemakiis 3akony «IIpo
MOYATKOBY Ta CEPEIHIO OCBITY»), «IIpo 3a0X0UEHHS HACTYITHOTO MOKOIIHHS XKIHOK
— MIOHEPIB y KOCMIUHI Tajly3l, HOBaTOPIB, JIOCHIAHUKIB Ta BUHaX1IHUKIB», «IIpo
cuibcbky STEM-0cBiTY», OCBITHIO 1HILIAaTUBY «BHUXOBYH I 1HHOBAII»,
Crpareriuamii mnan «Kypc Ha ycmix: amepukancbka ctpareris STEM-ocBiTi»

TOLLIO.



Y Mexax 3’gacyBaHHSA 3MICTOBO-TIporiecyaibHUX 3acan STEM-ocBiTH y
ctapuiiii cepeuiit mkoiai CIIA Bucsitiieno oco0auBocTi opranizaiii STEM-ocBitu
B CTapIIMX CEPEAHIX MIKOJIaX PI3HMX THIIB, a came: CEJIEKTUBHHUX IIKOJIaX, IO
3a]ly4yal0Th Ha HaBYaHHS Yy4HIB, oOnapoBaHux y rainy3i STEM; 1HKIIIO3UBHHX
ITKOJIaX, 110 HATAI0Th OCBITHI IMOCIYTH YYHSIM yCiX BEpCTB HACEICHHS, HAcCAaMIIEpeT
HEJOCTaTHHO PEMPEe3CHTOBAHMM KaTeropisiM  y4dHiBCbKOi Moisoai; STEM-
OpIEHTOBAH1 MIKOJIU PO ECIMHO-TEXHIYHOT OCBITH.

Cxapaktepu3zoBaHo (GOpMHU MeNaroridyHoi MIATPUMKHA Y4HIB, fIKI 00pamu
STEM-gucuumuniag sk MaiOyTHIO mpodecito, a came: audepeHiamis 3MiCTy
STEM-ocBiTn, mnornmbiene BuBYeHHS STEM-mucrumain, npodopieHTamiitna
poOoTa, mo nependavyae 03HAMOMIICHHS cTapIokiIacHuKiB 31 STEM-tipodecisvu B
YMOBAaX peajbHOr0 poOOUYOTro MicCIisi, MEHTOPCTBO Ta OH-JIAHH MEHTOPCTBO TOLIO.

Busnaueno cnenugiky mnpodeciitHo-nenaroriyqoi miaroroBku  STEM-
yuuTeniB crapimoi cepeaHboi mkoau CHIA ¥ cxapakTepu3oBaHO BIJIOBIJIHI
mporpamMu Ha mepuioMy (6akaaaBpChbKOMY) Ta JAPYyroMy (MariCTepcbkomy) piBHSIX
BHUIIOT OCBITH.

[Tokazano, mo mans 3100yTTa cryneHs OakanmaBpa 31 STEM-ocBiTu
po3pobiieHo crienianbHy mporpamy UTeach, sanpoBamkeny B 46 aMmeprKaHCHKUX
YHIBEpCUTETAX, IO SBJs€ COOOI0 YHIKaIbHY OCBITHBO-TIpOQECiiiHy mnporpamy
niaroroBku STEM-yuuTeniB 15 3aralIbHOOCBITHIX IIK1I, Y MEXKaX SIKO1 37100yBadyi
OCBITH OJIHOYACHO OTPUMYIOTh CTYIIHb OakaiaBpa 3 iHTerpoBanoi rainy3t STEM Ta
cepTudikat yuuTens cepeaHbol MKOIH.

3’scoBaHo, 0 MiAroToBKa MaricTpiB 31 STEM-ocBiTh 3aiiicHIOETRCS TpHOMaA
aMEpUKaHCbKUMU 3aKjiaJaMHu BUIIOI OCBITH: YHiBepcuTeToM TadTca (mporpamu
«Marictp wmucreurB 13 modarkoBoi STEM-ocBitm» Ta «Marictp Hayk 13
NPUPOIHUYO-HAYKOBOI, TEXHOJIOTIYHOI, iHXeHepHOi Ta MmarematuuHoi (STEM)
ocBith»), Jlep)kaBHUM yHiBepcuTeToM Itatry MoHTaHa («Marictp Hayk i3
NPUPOAHUYO-HAYKOBOT OCBiTH») Ta Konemkem AnpOepra Marnyca («Marictp Hayk

31 STEM-ocBiTH a00 rpaMOTHOCT1»).



Busineno cyuyacHuii ctan STEM-ocBiTu B YkpaiHi, 30KkpeMa: 0COOIMBOCTI
CTAQHOBJICHHSI Ta HampsMH po3BUTKY STEM-oCBiTH; HOPMaTUBHO-TIPABOBE
3abe3neueHass STEM-ocsith; nmissbHiCTh Manoi akamemii Hayk YKpaiHH 1100
peanmizamii STEM-ocBiTu; naisipHICT BceeykpaiHCBKOro HayKOBO-METOAUYHOTO
BipTyansHoro STEM-1ieHTpy Ta 10CBiA cTBOpeHHs perioHanbHux STEM-1eHTpiB 1
nabopatopiii; ocobauBocTi imruiemenTarii STEM-ocBiTH B 3akimamax 3araibHOI
CepeaHbO1 Ta MO3aIIKIILHOT OCBITH.

Ha ocHOBI 31ilicHEHHS TOPIBHSUIBHOT XapaKTEPUCTHUKU OCOOIMBOCTEH
peanizanii STEM-ocBitu B VYkpaini ta CIHIA BH3HAYE€HO MOMKJIMBOCTI
BUKOPUCTAHHA TPOTPECUBHOrO aMepukaHchbkoro nocBiny STEM-ocitu y
BITYM3HSIHOMY WIKIIBHUITBI HA JE€PKaBHOMY, MICILIEBOMY 1 IHCTUTYLIHHOMY PIBHSX
y HOPMaTHUBHO-TIPAaBOBOMY, OpTraHi3aliiHOMY, 3MICTOBOMY, METOIUYHOMY Ta
npodeciifHO-Te1aroriYyHOMY acleKTax.

HaykoBa HOBH3HA OTpUMaHUX PE3YJIBTATIB JOCIIHKEHHS TOJISTAE B TOMY, IO
BIIEPIIIC Y BITYM3HSAHIN MeAaroriyHiid Hayll 371HCHEHO KOMILIEKCHE JOCIIIKCHHS
TEOPETUYHUX, HOPMATHUBHHUX, 3MICTOBO-TIPOLIECYAIbHUX Ta  HpodeciiiHo-
negaroriyanx 3acan STEM-ocsitu y crapmiii cepenniii mkoni CHIA, a came: y
MEXax XapaKTepUCTUKU CTaHy po3pobsieHocTi mnpobiaemu STEM-ocith y
BITUM3HSHUX MOPIBHAIBHO-TIEAATOTIYHUX JOCIIPKEHHIX BUOKPEMIICHO aCIeKTH ii
pO3TIIAY (TEOpETHKO-METOAO0JIOT1YHHH, MOPi1BHSUIBHO-TICIar OT1YHUH,
OprasizaliiHuii, METOANYHUH, npogdeciitHo-Te1aroriyHum); PO3KPHUTO
KoHIenTyanbHi 3acagun STEM-ocBitu (mpoctekeHo eBoorlito moHsaTTss STEM 3a
JIOTIOMOTOI0 HU3KUA KOHIENTyaJlbHUX MmiaxomiB g0 opraxizanii STEM-ocsitu:
130JIbOBAHOTO (HE3AJIC)KHOT0); IYyETHOIO; IHTErpaIii OJHi€i CKIagoBOi B TpH;
00’eqHaHHs BCiX 40THPHOX ckiafgoBux STEM; interpamii mucrenrsa B STEM);
BUOKPEMJICHO TIEpEAyMOBH (3aCHYBaHHS TMEPIIMX CIEIIaTi30BaHUX 3aKJajiB
NPUPOAHUYO-MATEMATUYHOTO HAIpsIMy, CTBOPEHHS MNpOQeciiHUX OpraHizalii
BIJIMOBITHOTO HAMpsIMYy, aKTyaji3aiis HAayKOBUX JOCHIJDKEHb TOIIO) ¥ eTamu
po3Butky STEM-ocBitu y ctapuiii cepeaniit mxom CIIA (I eran (1958-1988 pp.)
— neritumizaili STEM-ocgitu; II eram (1989-2000 pp.) — crangaptuzanii STEM-



ocsity; III eranm (2001-2010 pp.) — xonuentyanizaiii STEM-ocsitu; (2011 p. —
noternep) — cucteMHoi peanizaiii STEM-ocBiTH); okpeciieHO HOpMaTUBHI (3aKOHH,
Mi3aKOHHI aKTH, OCBITHI CTpaTerii) Ta 3MiCTOBO-TpOIlecyaibHi (OCOOIMBOCTI
opranizauii STEM-ocBiTH B cTapmMX CEpelHiX IIKOJIaX PI3HUX THIIIB; (HOpMHU
NeAaroriyHoi MIATPUMKH Y4HIB, ki oOpamun STEM-gucuumiiau sk MailOyTHIO
npodecito) 3acamu STEM-ocBiTi y crapmiiii cepeanii mkoai CILIA; Bu3HaueHo
cnenudiky mpodeciitHo-nenaroriyHoi miaroroBku STEM-yuurteniB  crapiioi
cepennnoi mkonu CIIA i cxapakTepr3oBaHO BIIIOBIAHI MPOrpaMy Ha MEPIIOMY
(6akamaBpChbKOMY) Ta APYromy (MaricTepchbKoMy) piBHSX BHIIOI OCBITH; 3’ ICOBAaHO
cyuacHuii ctaH STEM-ocBiTu B YKpaiHi i BU3HAYEHO MOKJIUBOCTI BUKOPUCTAHHS
nporpecuBHoro nocBiny STEM-ocBitu CIHIA y BITYM3HSHOMY HIKUIBHUIITBI Ha
JIEep’)KaBHOMY, MICIICBOMY M 1HCTUTYIIHHOMY PIBHSIX Y HOPMAaTHBHO-IIPABOBOMY,
OpraHizauiifHOMy, 3MICTOBOMY, METOJMYHOMY Ta Mpo¢eciiHO-TIEeqaroriYHOMY
acTIeKTax.

KonkpernzoBano MOHSATTEBO-TEPMIHOJIOTIYHU N IHCTpYMEHTapin
mocmmikeHass STEM-oceitn: «STEM», «STEM-ocsitay, «STEM-mxkomay,
«STEM-yuurtenb», « STEM-nuctumninny, « STEM-tieHTp».

[Toganpmioro po3BUTKY HAOyJIU: XapaKTepUCTUKA W CHCTEMaTu3allis
HAayKOBUX IMpalp BITYM3HSHUX Y4YEHHMX 13 mpoOsnem po3BuTky STEM-ocBiTH B
VYkpaini Ta CBITI; XapaKTepUCTHKA 1 CHUCTEMAaTHU3allisl HAyKOBOTO JOPOOKY
3apyOlKHMX JOCHITHUKIB 11040 po3BUTKY STEM-ocBiTM B rio0aibHOMY
OCBITHBOMY MPOCTOPI.

Jlo HaykoBOro 00iry BBEJACHO MAJIOBIJIOMI W paHille HEeBiJOMI aHTJIOMOBHI
Jokepena Ta (akTH, 1O CTOCYIOTbCs ocoOmuBocteld po3BUTKY STEM-ocBiTH y
ctapuiiii cepeaniit mkomi CIIIA.

[TpakTidHe 3HAYEHHS OTPUMAHHUX PE3YJIbTATIB TOCHTIKEHHSI TIOJISTAE B TOMY,
[0 CXapaKTepU30BaHI aBTOPOM TEOPETHUYHI, HOPMATUBHI, 3MICTOBO-TIPOIECYaIbHI
ta npodeciiHo-nemaaroriuni 3acaau STEM-ocBiTH y cTapuriii cepemHii Kol
CIIA MoxyTh OyTH BUKOPHUCTaH1 y mpoueci GopMyBaHHS OCBITHHOI MOJITHKU B

ray3i STEM, po3poOieHHs BIAMOBIAHUX CTAaHIAPTIB Ta METOJAMYHOTO



3a0€3IeUeHHs] 03HAUYE€HOr0 TIPOIeCy, BUKJIAJAaHHS JICKIIMHUX, CEMIHAPCHKUX 1
MPaKTUYHUX 3aHATh ISl CTYACHTIB, MariCTpaHTIB Ta acHipaHTIB IeJaroriuHuX
3aKJIaJiB BUIIOI OCBITU. Martepianu JOCTIKEHHS, a TAKOXK JKepeabHa 0aza OyayTh
KOPHCHHMMH B TIOJAJIBIINX HAYKOBHX TOIITYKaX Yy BiAMOBIJHUX Taly3siX HAYKOBOTO
3HaHHS, OCBITHBOMY TIPOIECI 3aKJIaJiB BHWIIOI, 3arajJbHOi CEepeAHbOi Ta
MO3aITKITEHOT OCBITH.

Knrouoei cnosa: STEM-ocBita, STEM-mkona, crapiia cepeaHs IIKoJja,

STEM-yuutens, CILA.
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